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C5 (57) Abstract: The invention relates to a medical tool for dental treatments by means of a laser, the light guide (18, 19) of which 
runs in a hand piece (17.1 to 17.4). The light guide (18) is provided with a laser module (2) including power circuitry and a second 
laser module (3) is provide with the first laser module (2), operating at a different wavelength. 

(57) Zusammenfassung: Bel einer medizinischen Geratschaft fur Behandlungen im dentalen Bereich mittels eines Lasers, dessen 
Lichtleiter (18, 19) in einem Handstiick (17.1 bis 17.4) gefiihrt ist, wobei dem Lichtleiter (18) ein Lasermodul (2) mit Leistungse- 
lektronik zugeordnet ist, soil dem ersten Lasermodul (2) ein zweites Lasermodul (3) mit einer anderen Wellenlange zugeordnet sein. 
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Medlzinxsche Geralds chaf ten fiir Behandlungen ±m den-balen 
15 Bezrelch mxt-bels exnes Lasers 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine medizinische 
20 Geratschaft fur Behandlungen im dentalen Bereich mittels 
eines Lasers, dessen Lichtleiter in einem Handstiick gefiihrt 
ist, wobei dem Lichtleiter ein Lasermodul mit 
Leistungselektronik zugeordnet ist.. 

25 Im Bereich der Zahnmedizin gibt es derzeit funf 
verschiedene Lasertypen mit insgesamt sieben verschiedenen 
Wellenlangen. Beispielsweise wird in der WO 93/19684 ein 
dentaler Laser mit einem HandstUck gezeigt. Mit einem 
derartigen Laser ist jedoch immer nur eine einzige 

30 Behandlungsmethode moglich. Das gleiche gilt auch ftir eine 
medizinische Geratschaft entsprechend der EP 0 523 506 Al, 
bei der noch zusatzlich vorgesehen ist, dass sich im 
Handstack Kanaie fur ein Kuhlmittel befinden. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
medizinische GerStschaft der o. g. Art zu entwickeln, 
welche dem Zahnarzt die MSglichkeit bietet^ mit im 
wesentlichen ein und derselben Geratschaft unterschiedliche 
5 Behandlungen iiti dentalen Bereich vornehmen zu konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ftihrt^ dass dem ersten Lasermodul 
ein zweites Lasermodul mit einer anderen Wellenlange 
zugeordnet ist. 

10 

Insbesondere, wenn fur das erste Lasermodul ein 
kurzwelliger Laser und fur das zweite Lasermodul ein 
langwelliger Laser gewahlt wird, konnen etwa 90 bis 95% 
aller gewunschten Behandlungen mit ein und demselben Gerat 
15 durchgefuhrt werden. Dies bietet fur den Zahnarzt klare 
Anwendungsvorteile, so dass er bereit ist^ in eine 
derartige Geratschaft zu investieren. 

In einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel soil es sich bei 
20 dem ersten Modul um ein solches fiir einen Diodenlaser 
handeln^ wobei eine Wellenlange von 750 bis llOOnm 
bevorzugt wird. Welter eingeschrankt liegt die Wellenlange 
bevorzugt bei 810 +/- lOnm oder 980 +/- lOnm. Die Leistung 
liegt typischerweise bei 1 bis 20W- 

25 

Bei dem zweiten, langwelligen Laser handelt es sich 
bevorzugt um einen Erbium: YAG-Laser in einem 
Wellenlangenbereich von 2500 bis 3500nm. Bevorzugt wird 
hier eine Wellenlange von 2940 +/- lOOnm. 

30 

Denkbar ist es^ beiden Lasermodulen den gleichen 
Lichtleiter zuzuordnen. Bevorzugt wird jedoch das 
Ausf uhrungsbeispiel, bei dem jedes Lasermodul seinen 
eigenen Lichtleiter hat, wobei beide Lichtleiter zusammen 
35 in einem Handstiick oder aber separat in getrennten 
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Hands tiicken vorgesehen sein konnen- Fur den Diodenlaser 
wird dabei Glasfaser als Lichtleiter bevorzugt, fur den 
Erbium: YAG-Laser ein Hohlleiter. 

5 Dem Diodenlaser soil bevorzugt noch ein optisches Element 
aus mindestens zwei Linsen zugeordnet sein, Desweiteren ist 
vorgesehen^ dass sich in dem Handsttick auch eine Leitung 
far ein Kuhlmittel befindet^ 

Wie oben erwahnt konnen die verschiedenen Leitungen in 
einem einzigen Handstuck vorgesehen sein, jedoch ist es 
auch denkbar, dass dem Zahnarzt mehrere Handstucke mit 
unterschiedlichen Lichtleiter und/oder Kuhlmittelleitungs- 
Kombinationen zur Verfugung stehen. Let z teres hat den 
Vorteil, dass der Zahnarzt nicht versehentlich falsche 
Funktionen in Gang setzt, da er immer das gewiinschte 
Handstuck auswahlen muss und nicht versehentlich uber die 
falsche Schaltung nicht gewiinschte Funktionen auslost. 

20 Das Handstuck soli bevorzugt losbar mit einem Ruckteil 
verbunden sein, welches wiederum liber eine 

Gemeinschaf tsleitung mit einem Basisgerat in Verbindung 
steht. In diesem Basisgerat sind die Lasermodule, die 
dazugehorige Leistungselektronik und Steuerungsmodule 

25 zusammengef asst . Ferner konnen sich an dem Basisgerat noch 
ein Display und/oder Touch-Panel befinden, mit dem der 
Zahnarzt bestimmte Funktionen auswahlen kann. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 

5 

Figur 1 eine blockschaltbildliche Draufsicht auf einen Teil 
der erf indungsgemassen medizinischen GerStschaft fiir 
Behandlungen von dentalen Bereichen mittels eines Lasers; 

10 Figur 2 a) bis d) schematische Draufsichten auf weitere 
Teile der medizinischen Geratschaft fur Behandlungen im 
dentalen Bereichen mittels eines Lasers. 

Gemass Figur 1 befinden sich in einem Basisgerat 1 ein 
15 Lasermodul 2 eines Diodenlasers und ein Lasermodul 3 eines 
Erbium: YAG-Lasers. Ferner ist eine Quelle 4 fiir ein 
Kuhlmittel sowie eine Steuerungselektronik 5 vorgesehen. 

Das Basisgerat 1 steht uber eine Gemeinschaf tsleitung 6 mit 
20 einem Ruckteil 7 in Verbindung, Das Dioden-Lasermodul 2 ist 
iiber eine Verbindungsleitung 8 mit einem optischen Element 
9 verbunden, in das zwei Linsen 10.1 und 10.2 eingebaut 
sind. 

25 Das Erbium: YAG-Lasermodul 3 steht iiber eine 
Verbindungsleitung 11 mit einem Hohlleiter 12 in 
Verbindung, der bevorzugt ein Edelstahlrohr aufweist,. in 
dem das Laserlicht reflektiert wird. 

30 Eine Verbindungsleitung 13 von der Quelle 4 fiir Kuhlmittel 
miindet in ein Obertragungsstiick 14. Eine Verbindungsleitung 

15 von der Steuerungselektronik 5 steht mit Schaltelementen 

16 fiir die Funktionsauswahl in Verbindung. 
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Gemass Figur 2 konnen in das Rtickteil 7 unterschiedliche 
Handstucke eingesetzt werden. Das HandstUck 17.1 ist ftir 
einen Alleinbetrieb eines Diodenlasers geeignet und besitzt 
deshalb nur einen Lichtleiter 18. Dieser Diodenlaser soil 
5 eine hohe Leistung, typischerweise 3 bis 20 W aufweisen. 

In einem Handstuck 17.2 gemass Figur 2 b) ist ein 
Lichtleiter 19 ftir den Erbium: YAG-Laser und eine 
Kuhlmittelleitung 20 integriert. 

10 

In einem Handstuck 17.3 gemass Figur 2 c) ist dagegen der 
Lichtleiter 18 fur den Diodenlaser mit der 
Kuhlmittelleitung 20 kombiniert. 

15 Bei dem Handstuck 17.4 gemass Figur 2 d) handelt es sich um 
einen Softlaser mit niedriger Leistung, ca. lOOmW, bei dem 
einem Lichtleiter 18.1 ein grossf lachiger Glasstab 21 
zugeordnet ist^r der einen Durchmesser von 5 bis 8mm haben 
kann. Mit ihm konnen insbesondere grossere dentale Bereiche 

20 einer sanften Behandlung unterzogen werden. 

Die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung ist folgende: 

Das Basisgerat 1 mit den entsprechenden Lasermodulen 2 und 
25 3, der Quelle fur Kiihlmittel 4 und der Steuerungselektronik 
5 steht neben einem Behandlungsstuhl . Dem behandelnden Arzt 
steht das Ruckteil 7 verbunden tiber die 
Gemeinschaftsleitung 6 mit dem Basisgerat 1 zur Verfugung. 
Er kann jetzt ftir die Behandlung eines Patienten ein ihm 
30 aus einem Bausatz zur Verfugung stehendes Handstuck 17.1 
bis 17.4 auswahlen, je nach dem, welcher Behandlung er den 
Patienten unterziehen will- Ober die Schaltelemente 16 am 
Ruckteil 7 kann er dann die entsprechenden Lichtleiter 18, 
18.1, 19 bzw, die Kuhlmittelleitungen 20 in Funktion 
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setzen. Selbstverstandlich ist dies auch uber einen 
entsprechenden Fussschalter moglich. 
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Pa1:en'banspruche 



1. Medizinische Geratschaft fur Behandlungen im dentalen 
Bereich mittels eines Lasers, dessen Lichtleiter (18, 19) 
in einem Handstuck (17.1 bis 17,4) gefuhrt ist, wobei dem 
Lichtleiter (18) ein Lasermodul (2) mit Leistungselektronik 
zugeordnet ist^ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass dem ersten Lasermodul (2) ein zweites Lasermodul (3) 
mit einer anderen Wellenlange zugeordnet ist. 

2. Geratschaft nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ 
dass es sich bei dem einen Lasermodul (2) um einen 
kurzwelligen Laser, insbesondere uun einen Diodenlaser 
handelt . 

3. Geratschaft nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Laser eine Wellenlange von 750 bis llOOnm und eine 
Leistung von 1 bis lOW aufweist. 

4. Geratschaft nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass es sich bei dem zweiten 
Lasermodul (3) um einen langwelligen Laser, insbesondere um 
einen Erbium: YAG-Laser handelt. 

5. Geratschaft nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Laser eine Wellenlange von 2500 bis 3500nm 
aufweist . 
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6. Ger^tschaft nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass beide Lasermodule (2, 3) dem 
gleichen Lichtleiter zugeordnet sind. 

5 7. Geratschaft nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass jedem Lasermodul (2, 3) sein 
eigener Lichtleiter (18, 19) zugeordnet ist, wobei beide 
Lichtleiter (18, 19) das Handstuck (17.1 bis 17.4) 
durchziehen. 



8, Geratschaft nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass jedem Lasermodul (2, 3) ein 
eigener Lichtleiter (18, 19) und ein eigenes Handstuck 
(17.1 - 17.4) zugeordnet sind. 



9. Geratschaft nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem ersten Lasermodul (2) Glasfaser 
als Lichtleiter zugeordnet ist. 

20 10. Geratschaft nach Anspruch 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem zweiten Lasermodul (3) ein 
Hohlleiter (12) als Lichtleiter zugeordnet ist. 

11. Geratschaft nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass in den Lichtleiter bzw. in eine Verbindungsleitung (8) 

des ersten Lasermoduls (2) ein optisches Element (9) aus 
mindestens zwei Linsen (10.1, 10.2) eingeschaltet ist. 

12. Geratschaft nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
30 11, dadurch gekennzeichnet ,^ dass in dem Handstuck (17.2, 

17.3) eine Leitung (20) fur ein Kuhlmittel vorgesehen ist. 



10 



15 



35 



13. Geratschaft • nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Handstuck (17.1 bis 
17.4) losbar mit einem Rtickteil (7) verbunden ist. 
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14. Geratschaft nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Ruckteil (7) das optische Element (9) mit den zwei 
Linsen (10.1, 10.2), der Hohlleiter (12), eine Leitung (14) 
far das Kuhlmittel und Schaltelemente (16) fur die Laser 
und das Kahlmittel vorgesehen sind. 

15- Geratschaft nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass beide Lasermodule (2, 3) 
zusammen mit der dazu gehorigen Leistungselektronik und 
einem Steuerungsmodul (5) in einem Gehause (1) angeordnet 
sind. 

16. Geratschaft nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
dass an dem Gehause (1) auch ein Display und/oder ein 
Touch-Panel vorgesehen ist. 

17. Geratschaft nach wenigstens einem der Anspruche 13 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, dass einem Ruckteil (7) mehrere 
Handstticke (17.1 bis 17.4) mit unterschiedlichen 
Lichtleitern und/oder Kuhlmittelleitungs-Kombinationen 
zugeordnet sind. 
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen isl 

'E' aiteiBS Dokument, das jedoch erst am oder nach dem tnternattonalen 
Anmeldedatum verdffentUcht worden 1st 

'L' Ver6ffentlichung. die geelgnet 1st, elnen Priorttatsanspruch zwelfelhaft er- 
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anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung beiegt werden 
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Oder dem Priorftatsdatum verdffentlicht worden 1st und mit der 
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Theorie angegeben 1st 

■X* Verdffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderischerTatlgkeit beruhend betrachtet werden 
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